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Aufgabe 38 (4 Punkte)

Gegeben sei das Parameterintegral y(x) :=
∫ ∞

−∞
cos(xt)e−

t2

2 dt.

(a) Zeige: y ist differenzierbar auf R, und es gilt y′(x) = −xy(x) für x ∈ R.

(b) Berechne y(x). Hinweis:

∫ ∞

−∞
e−
t2

2 dt =
√

2π.

Aufgabe 39 (4 Punkte)
Berechne die folgenden iterierten Integrale:

(a)
∫ 2π

0

(

∫ 1

0
e−x

2

cos t dx
)

dt.

(b)
∫ 1

0

(

∫ 1

2

0
πx cos(πxt) dx

)

dt.

Aufgabe 40 (4 Punkte)
(a) Beweise, dass es keine Funktion f : R2 → R gibt mit fx(x, y) = y und fy(x, y) = xy

für alle
( x
y

)

∈ R2.

(b) Es sei f(x, y) = xy x
2−y2

x2+y2 für
( x
y

)

∈ R2\{
(

0
0

)

} und f(0, 0) = 0. Zeige, dass fxy und

fyx auf ganz R2 existieren und berechne fxy(0, 0), sowie fyx(0, 0). Ist f ∈ C2(R2)?

Aufgabe 41 (6 Punkte)
Berechne, falls existent, die partiellen Ableitungen 1. Ordnung folgender Funktionen:

(a) f(x, y) = (4x2 + y2)e−x
2−4y2

: R2 → R.

(b) f(r, ψ, ϕ) =
(

r sinψ cosϕ
r sinψ sinϕ
r cosψ

)

: R3 → R3.

(c) f(x) = |x− a|2 : Rn → R (bei gegebenem a ∈ Rn).

Aufgabe 42 (Schwerpunkt) (4 Punkte)
Es seien mν > 0, xν ∈ Rn für ν = 1, . . . , k, M :=

∑k
ν=1mν und f : Rn → R mit

f(x) :=
∑k
ν=1mν |x− xν |2. Berechne x0 ∈ Rn mit grad f(x0) = 0.
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